/ AGUAR

[Digite texto]

JAGUAR COMPONENTES INDUSTRIAIS
FFX 55 19 3455.0155
www.jaguarci.com.br

Rua Luiz Suzigan, 126

Cidade industrial

Santa Barbara d"Oeste — SP — Brasil
CEP: 13.456-164



Z JAGUAR

indice
1 INStrucOes de SegUIaNCa.....coeeeeuuieeeeiiieeeeiieeeeie e e e eeei e e eee 4
1.1  Trabalhar COm SeguIanGa.........ccoeeiiiiiiiiiii 4
1.2 Normas de Seguranca para empresa usuaria e ou operador .............. 4
1.3 Instrucbes de Seguranga para os trabalhos de manutencéo, inspecao
L 1 aTeTq ] r=To =T o o HR PP 4
1.4  Modificagbes ndo autorizadas e fabricacdo de pecas de reposicao .... 5
1.5 Modos de Funcionamento NA0 AdMISSIVEIS.........coeeeeviiiiiiiiiiiiii, 5
1.6 Recomendacdes especificas para a operacdo das bombas centrifugas
Série BUfalo — JAGUAR ... 6
2 DesScCricio € Dad0S geraiS ....cccuuiiieruiiieiiiieeeiiieee et eeaanns 9
2.1 DESCIIGAD .cceiieiieeeeeeeee et 9
2.2 DAdOS GEIAIS ....cceiiiiieiiiiee e 12
3 Embalagem, Transporte e ManusSeio ........cccceeevveviiiieiiineeennns 13
3.1 EMDAIAgEM ... 13
3.2 TransSporte € MaANUSEIO ..........uuuuiieeeeeeeeeiiiiiiiseeeeeeeeeeeeannnaeaeeeeeeeennnnnns 13
4 Montagem € INStalaCa0 .......cccvuviiiiiiiiiiii e 14
4.1 Montagem € INSTAlAGA0 .........evveveiieiiiiiiiieiieeeee ettt 14
4.2 Selagens dO VEIO ... cccci i ettt e e e e e e aanaaan 15
4.3 LigagOes EletriCaS ......ccoueieiieiieee et 15
5 PartidadaBomba......cccoooiiiiii 16
S0 R =V ({0 = TP SPUPPPPPRRTRRN 16
6 Parada obrigatOria........cccocovviiiiiiiiiiii e 18
6.1  Parada teMPOFAria .........ccoeiiiiiiiiiiie e e e e e e e e eeeaannes 18
7 PeCas de rePOSICAOD ....uuviiiiii it eeiie et e e e eens 19

Elaborado

Data

Aprovado

Revisdo

Genilson

jul/10

Margato

A

Rua Luiz Suzigan, 126 - Cidade Industrial - Santa Barbara d"Oeste - SP - Brasil - CEP: 13456-164

Tel./Fax: 55 19 3455.0155 - www.jaguarci.com.br - jaguar@jaguaci.com.br

2




JAGUAR

Componentes INDUSTRIAIS

Manual de Instrucoes

Conf. De Ped. N°

Modelo de Maquina

Maquina N°

Para uma maquina operar satisfatoriamente e sem problemas por longos
periodos de tempo, recomendamos para sua conservacdo efetuar uma

manutencao periodica conforme descrito.

Para seguir cuidadosamente as instrucbes de servico e manutencao,
este manual devera ficar permanentemente a disposicdo da equipe de

manutencao.

N&o nos responsabilizamos por danos ou defeitos que surgirem pela

inobservancia das instru¢cdes de manutencgao aqui contidas.
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1. Instrucdes de Seguranca

Falhas de func¢des importantes da maquina/instalagdes.
Falhas dos métodos estabelecidos de manutengdes e reparo.
Perigo para pessoas por causa elétrica, mecanica e quimica.

Perigo para o ambiente devido a fuga de materiais perigosos.

1.1 Trabalhar com Seguranca

Devem-se cumprir as instrugdes de seguranga que constam neste
Manual, as normas e regulamentos nacionais em vigor para a prevencao de
acidentes e eventuais normas internas de seguranca e servico que a empresa

usuaria tenha estabelecido.

1.2 Normas de Seguranca para empresa usuaria e ou

operador

As partes de maquinas quentes ou frias que apresentem riscos ou
perigos que possam provocar danos devem ser protegidas contra o contato
fisico através de medidas construtivas.

Os dispositivos de protecao para pecas mecanicas em movimento (por
exemplo, transmissdes) ndo podem ser removidos das maquinas em
funcionamento.

Devem ser excluidos quaisquer perigos causados por energia elétrica

(para mais detalhes consulte os procedimentos das Normas VDE).

1.3 Instrucdes de Segurancga para os trabalhos de
manutencéo, inspecao e montagem.

O usuario deve assegurar-se que todos os trabalhos de manutencéo,
inspecdo e montagem sejam executados por pessoal autorizado e qualificado.
Esse pessoal deve ser treinado adequadamente através do estudo deste
manual de instrugdes.

Todo trabalho de manutencdo devera ser executado com a maguina
parada. Além disso, as maquinas deverao estar sem pressao e resfriadas e

desconectadas dos circuitos elétricos. Os procedimentos para a parada de
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maquina, indicados neste manual de instrucdo, devem ser rigorosamente
respeitados.
As bombas ou equipamentos que transportam substancias nocivas a

saude devem ser descontaminadas.

Imediatamente apdés a conclusdo dos trabalhos de manutencéo,
deve-se reativar ou repor todos os dispositivos de seguranga e protecao.

Antes de colocar o equipamento novamente em operagdo, devem-se

cumprir os passos indicados no capitulo “Partida da Bomba” (p4g. 15).

Modificacdes ndo autorizadas e fabricacdo de pecas de reposicao

Qualguer modificacdo ou alteracdo da maquina requer a aprovacao
prévia do fabricante. As pecas de reposicdo originais e 0S acessorios
fornecidos pelo fabricante tém por objetivo assegurar a seguranca e o melhor
desempenho do equipamento.

Toda bomba adquirida pela empresa com suspeitada de danos ou
inadequacado de operacao funcional seja tais elas ocasionada por transportes
ou por projetos fora das especificacdes técnicas e mecanicas, a empresa
requerente devera informar o fabricante para adquirir autoridade de reparo.

A utilizacdo de pecas paralelas isenta a responsabilidade do fabricante

em relacdo as consequéncias provenientes deste fato.

1.4 Modos de Funcionamento ndo Admissiveis
A seguranca operacional da maquina fornecida somente € assegurada
se a maquina for utilizada de acordo com todos os regulamentos especificados.
A maquina é dimensionada em funcdo de determinadas condi¢cbes de
operacdo. Os valores especificados para atender as condi¢cdes de trabalho

apresentam valores limites os quais ndo podem ser excedidos.
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1.5 Recomendacbes especificas para a operacédo das bombas

centrifugas da marca JAGUAR

As bombas centrifugas devem ser utilizadas exclusivamente de acordo
com as indicagdes, ou seja, somente naquela aplicacdo para a qual as bombas
foram especificadas e fornecidas.

Caso seja necessaria alteragcdo no produto bombeado ou até mesmo
substitui-lo por outro, consulte o fornecedor ou fabricante para identificar se a
bomba atende a essa nova necessidade. Isso se aplica principalmente no caso
de substancias agressivas, toxicas ou potencialmente perigosas.

Os critérios para adaptacdo da bomba ao produto bombeado incluem

aspectos como:

a) A compatibilidade entre os materiais das partes da bomba que entram
em contato com a substancia e a propria substancia bombeada.

b) Os tipos de vedacdes, principalmente a vedagéo do eixo.

c) A resisténcia dos materiais dos componentes da bomba em relacdo a
pressdo, ao teor de solido, e a velocidade caso esteja fora da

especificacao.

A bomba centrifuga de rotores fechados da marca JAGUAR trata-se de
uma bomba cujas caracteristicas construtivas requerem procedimentos
especificos de funcionamento.

Portanto o volume de sdlidos contidos no fluido bombeado e suas
dimensdo devera ser informado corretamente para o fabricante da méaquina,
para garantir a vida atil da mesma e para que acidentes mecanicos e pessoais

nao sejam ocasionados atentando as seguintes questdes:

a) Bomba centrifuga de rotores fechados em ligas temperadas como
(ASTM-532 classe Il A - NI-HARD; ASTM A240 Type 2205 - Duplex;
UNS S32760/ ASTM 276 - Super Duplex; Inconel — 600 — 625 e 718;
Monel 400 — K500 e outros); possuem propriedades de baixa resisténcia
mecanicas aos impactos por objetos no fluido bombeados que possuem

dimensdes superiores a cavidade das pas rotativas dos rotores. Isso
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seguintes questdes:

pode ocasionar o travamento do rotor na voluta e gerar avaria

mecanicas do equipamento gerando danos materiais e pessoais.

b) Para casos de objetos contidos nos fluidos de dimensdes superiores a

cavidade das pas rotativas dos rotores fechados recomentamos que seja

instalados filtros na tubulacdo de entrada da bomba (suc¢ao) para que

esses objetos sejam retidos antes ao entrar no interior da bomba.

c) Nao trabalhar com equipamento com valvulas de entrada e saidas

(succao/recalque) fechadas ou semi-abertas esses procedimentos

poderdo ocasionar rupturas e avarias mecanicas no equipamento

gerando danos materiais e pessoais.

Nos trabalhos de manutencdo e reparo na bomba, atentar-se as

a) Durante a execucédo dos trabalhos, assegure-se que 0 motor que aciona

a bomba esteja sem alimentacdo elétrica, para evitar qualquer partida

nao autorizada ou acidental.

b) Ao abrir a bomba, respeite todas as normas referentes ao manuseio do

produto bombeado (por exemplo: roupa de seguranca, proibicdo de

fumar, etc.).

c) Antes de iniciar a partida do equipamento ou maquina, verifique se a

tensdo elétrica do equipamento é compativel com a tenséo elétrica de

trabalho do local e se a mesma esta desativada.

d) Equipamentos com acionamento de correias e polias deverdo estar

alinhados e ajustados no centro dos protetores de correias e polias.
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Declaracao de Conformidade com as Disposicdes Legais

Através da entrega desta declaracdo, os signatarios requisitam a
inspecao/reparagdo da seguinte maguina e acessorio:

Tipo N°
Data de Fornecimento
Ordem de entrega

Antes da instalagdo, a maquina foi evacuada devidamente e limpa
interna e externamente?
( )Sim ( ) Néo

Ha necessidade de medidas de seguranca especiais para 0 manuseio
em relacdo a saude, a substancias nocivas ou poluentes da agua com 6leos e
graxas?
( )Sim ( ) Nao

A maquina foi destinada ao bombeamento de produtos nocivo-poluentes
da 4gua e entrou em contato com substancias que contenham agentes toxicos
Ou Nocivos?

( )Sim ( ) Nao

S8o0 necessarias as seguintes medidas de seguranca relativas aos
produtos de lavagem, sobras de liquidos e o tratamento subseqliente e destino

final das substancias:

Confirmamos que as informagOes indicadas acima sdo corretas e
completas, e que a instalacdo se processa em conformidade com as

disposicoes legais.

Empresa:

Endereco:

Telefone: Fax:

Nome responsavel:

Email: Funcao:

DATA: / / Assinatura da Empresa
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2. Descricao e Dados gerais

2.1 Descricéo

A bomba centrifuga de rotor fechado da Jaguar apresenta uma
propriedade muito importante em relacdo as demais bombas centrifugas e por
ser constituidos de materiais resistentes a abrasividade e a corrosdo possuem
uma resisténcia superior as demais bombas existentes.

Por serem constituidas em materiais de ligas especiais as espessuras
dos materiais que compdem a voluta e os rotores sdo maiores, para suportar
maior a velocidade de arraste do fluido abrasivo em seu interior. Os mancais
sdo compostos por trés rolamentos e nao por dois como na maioria das
bombas centrifugas, essa construcdo assegura a resisténcia das cargas que o
eixo e submetido pelas forcas axiais e radiais nos rotores. Além de que os
mancais também sdo adaptaveis para receber rotores e volutas de maiores
capacidades de bombeamento sem a necessidade de que sejam substituidos.

Todo alinhamento dimensional devera ser informado para a engenharia
de aplicacdo da Jaguar para que seja analisada de acordo com as novas
necessidades.

Os eixos sdo constituidos em materiais apropriados com as condi¢des
de trabalhos fornecida pela empresa solicitante e dimensionados de acordo
com as suas necessidades. Sao constituidos com acos de ligas especiais e
temperados por tratamento térmico de inducdo permitindo maior durabilidade
nos desgaste originada pelos retentores, rolamentos, gaxetas e selos
mecanicos.

O projeto também se destaca por apresentar uma vedacao do sistema
de selagem unica no mercado constituido para cada necessidade especifica
como:

Sistema Lip- Seal é constituido por uma bucha altamente temperada no
eixo com um conjunto de gaxetas especiais antiabrasivas que através da
propria agua de selagem que realiza a refrigeracdo das gaxetas com a bucha
temperada gera um spray de agua se direcionando na traseira do rotor e

impedindo que os materiais sélidos contaminam a bucha temperada com a

gaxetas.
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Sistema A.M. Twin Lock é constituido por um Sistema de dupla
vedacdo com dois anéis de selagem liquida sendo que o segundo anel esta
localizada na ultima gaxeta. O aperta gaxeta ao ser apertado no interior do
porta gaxeta comprime o anel de selagem na direcdo de um orificio que capta
0 gotejamento da ultima gaxeta e direciona para a saida da succao.

O sistema de vedacdo do eixo de acionamento pode utilizar-se da
mesma caixa de selagem tanto para o selo mecanico quanto para gaxeta ou
vice-versa.

Oferece a possibilidade de substituir as gaxetas ou selo mecanico caso
ocorra desgaste durante o periodo de trabalho, realizando somente a
desmontagem pelo sistema exclusivo BACK-PULL-OUT que, por ser
expandido, permite a substituicdo dos mesmos sem desmontar todo o conjunto
da motobomba.

A novidade Unica e exclusiva neste projeto é a luva de desgaste
temperada sobreposta no eixo de acionamento para sistemas de vedacao que
utiizam gaxetas descritas acima. Esta bucha serd substituida quando
apresentar o desgaste ocasionado pelo aperto das gaxetas. A sua substituicdo
baseada no sistema BACK-PULL-OUT evita que durante as manutencdes das
bombas.

Aperta Gaxeta bipartida que permite sacar as gaxetas do eixo de
acionamento sem desmontar a bomba, facilitando a substituicdo pela lanterna
traseira BACK-PULL-OUT do conjunto motobomba.

Ajuste Aperto Gaxetas

Figura 1: Local para ajuste aperto gaxetas.
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2.2 Sistema de Selagem (Desenho anexo)
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2.3 Dados Gerais

Emissao Sonora

A emisséo sonora relativa ao local de trabalho € de < 80 dB (A).

Este valor foi obtido através de um ensaio de acordo com a norma DIN

45635-24-01-KL2.

Contrariamente as disposi¢cées desta norma ndo foram considerados

ruidos provenientes do motor e das tubulagdes.

A condicdo prévia que garante este valor € o funcionamento sem

cavitacbes e a fixacdo da bomba por chumbadores numa fundacdo em

concreto.
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3. Embalagem, Transporte e Manuseio.

3.1 Embalagem

N&o havendo indica¢des contrarias pelo cliente, as bombas centrifugas

Jaguar sdo expedidas em engradados de madeiras.

As pecas embaladas sdo marcadas e munidas com indicacbes de

manuseio em conformidade com a norma DIN 55402.

3.2

a)
b)

c)

d)

f)

g)

Transporte e Manuseio

No recebimento, verificar os possiveis danos de transporte.

Todos o0s eventuais danos ocasionados pelo transporte devem ser
comunicados imediatamente ao transportador.

Transportar as bombas, dentro das embalagens, o mais préximo
possivel do local de instalagcdo, e manté-las durante o maior tempo
possivel dentro das embalagens.

Levantar as bombas no sentido horizontal depois de desembaladas
sempre e exclusivamente pelas bases. Para isso utilizar os orificios de
fixac@o exteriores ou os olhais de suspensao na base.

Cuidado ao levantar a maquina cujo centro de gravidade se situe acima
dos pontos por onde a maquina € levantada. Proporcionar uma protecéo
adicional contra a queda da maquina.

Devido aos diferentes tipos de execucao, consta neste manual apenas
indicagOes gerais. Todavia, estas indicacbes serdo suficientes para
técnicos experientes em montagem e transportes.

Em caso de duvidas, consulte-nos para maiores informacdes sobre seu

equipamento.

Nunca suspender todo o conjunto pelos olhais do motor ou pela

transmissao. Estes pontos servem somente para transportar estes

componentes desmontados.
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4. Montagem e Instalacao

4.1 Montagem e instalagéo

Limpar e passar agua pelas tubagens antes de instalar a bomba.

Ligar as tubagens de forma que ndo haja esforcos exteriores que
possam atuar sobre a bomba, pois 0s mesmos sao inadmissiveis.

A aplicacdo de compensadores entre a bomba e os tubos oferece varias
vantagens:

- evitam danificagbes da carcaga provocadas pelo apoio dos tubos na

bomba.

- evitam danificacbes da carcaca provocadas pelas vibracbes das
tubagens.

As cargas de torcao (Fx, Fy, Fz) e as cargas de flexdo (Mx, My, Mz)
permitem colocar o flange succao/descarga de acordo com o requerido pela
norma API 676.

DNR

Figura 2: Cargas nos Flanges da Bomba
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5. Selagens do Veio

Nas caixas de empanque com ligacdo para o liquido de selagem e nos
anéis de vedacdo com ligacfes para os liquidos de lavagem, de vedacdao tipo
quench e obturadores deve-se ligar e preparar 0s respectivos sistemas de

alimentacao antes de ligar a maquina.

5 Ligacdes elétricas.

Todos os trabalhos relacionados com a ligacdo elétrica deverdo ser
executados exclusivamente por técnicos especializados e em conformidade
com todos os regulamentos e normas vigentes e aplicaveis (por exemplo,
normas VDE, NP, EDP, etc.)

Nomeadamente, devem ser respeitadas as disposi¢cdes relativamente
aos dispositivos de comando indicada na:

Secado 1.2 “Comandos” do anexo 1 da Diretiva do Conselho das
Comunidades Européias relativa a aproximacdo das legislacdes dos

Estados-membros respeitantes as maquinas.
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6. Partida da Bomba

6 Partida

A bomba centrifuga de rotor fechado da marca Jaguar possui a
capacidade de bombear produtos altamente abrasivos e com uma enorme
variacdo de solidos no fluido a ser bombeado.

E importante lembrar que a alta variagdo de soélidos pode prejudicar a
bomba caso essa variagéo ultrapasse 40%.

Nestes casos € muito importante que as tubulagbes de recalque sejam
bem dimensionadas para impedir que a velocidade do fluido a ser bombeado
nao seja menor que 1,7m/s. Para o melhor dimensionamento recomendamos
que essa funcéo seja efetuada por um técnico especializado.

Considerando as caracteristicas construtivas da Bomba Centrifuga de

Rotor Fechado da Marca Jaguar atentar-se aos seguintes pontos:

v" Antes de ligar pela primeira vez, encher a bomba com o produto a ser
bombeado.

v" No caso de produtos altamente viscosos, encher com fluido menos
viscoso. Este enchimento é indispensavel para a lubrificagdo da caixa de
gaxetas e dos selos mecanicos.

v' Nao trabalhar com as valvulas de recalque fechadas antes de iniciar a
partida.

v’ Abrir as valvulas antes de ligar a maquina.

v' Verificar o sentido de rotacéo através de uma breve partida do motor.

v' Verificar se as conexdes para a agua de selagem estao ligadas para
lubrificacéo e refrigeracao das gaxetas.

v’ Verificar o nivel de 6leo no mancal da bomba (ver figura 3).

v" Verificar a corrente nominal do motor elétrico.

v Medir a pressao de recalque através dos bujdes fundidos na prépria
voluta (ver figura 4).

v Ajustar os apertos das gaxetas no inicio da partida da bomba (ver figura

5).
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jﬁ
ESSO TURBINE OIL - 68 |TURBINE OIL - 46
IPIRANGA IPITUR AW - 68 IPITUR AW - 46
SHELL TELLUS - 68 TELLUS - 46
ATLANTIC EUREKA - 68 EUREKA - 46
PETROBRAS MARBRAXTR - 68 IMARBRAXTR - 46
CASTROL HYS PIN - 68 HYS PIN - 46
TEXACO REGALR S O-68 REGALR SO -46
MOBIL OIL DTE - 26 DTE - 24

Visor de Nivel

Figura 3: Ponto para verificagédo nivel de 6leo.
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JAGUAR

Componentes INDUSTRIAIS

7. Parada obrigatéria

7 Parada temporaria

Apos o desligamento da bomba, esvazia-la e eventualmente lava-la com
agua caso:

v O produto bombeado endurecer ou congelar a temperatura

ambiente em condi¢cdes propicias a formagdo de geada, estando a mesma
instalada ao ar livre.

v O produto bombeado colar na vedacéo do eixo.

v Ocorrer travamentos por materiais soélidos de maior
granulometrias.
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JAGUAR

Componentes INDUSTRIAIS

8. Pecas de reposicao
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